ActpodoTomerpus

Kipicne

ACTpOHOMHUSIHBIH HETI3T1 3epTTey ofici — Oakpuiay. bakplmaymap HEri3iHEH Typii
TEJIECKONTAp KOMeriMeH Kyprizizenl. ONTHKaNblK AMANa30HHAH ThIC 3JIEKTPOMArHUTTIK
coyienepal TipKey, CHEKTpaliblK Tannay, (oTocypeTke KoHe OeifHeracmara Tycipy,
DIIEKTPOH/BI ~ €CENTEeril MallWHAJIapAbl MaiijanaHy Oakpuiay OKYPTi3y[iH JKOHE OHBI
capanTayJblH MYMKIHIIKTEpIH eoylp KeHEHTTi. FapelmkepmnikTiH naMybiHa OalIaHBICTHI
acTpoHOMHUAIA TIXKiprOe kacay MYMKIHAIT Haiina Oonael. Fapbimn keMenepi MEH *KacaHIbl Kep
cepikTepi KeMeriMeH acTpoHOMIap ©OIeMal 3epTTeyliH jkaHa JeHredine kerepinnui. Ky
KYHECIH 3epTTeyle IUIaHeTaapaiblK Fapbllll KeMeJepiH KOJJaHy acTPOHOMHSAIA KONTEreH
JKaHAJIBIKTAp allyFa MYMKIHIIK Oepzi. AcmaH JeHeJepiH 3epTTEYIiH Tarbl Oip >KOJBI — JKepre
TYCIII )KaTKaH FapblIlll CoyJesepl MEH METEOPUTTEP/l 3epTTey.

ACTpOHOMUSHBI KOJIJAHATHIH MOJIIMETTEp CHUIAThIHA OalIaHBICTBI HETi3iHEH yII OeliKke
Oeseni: acTpOMETpHUsL, aCIIaH MEXAHUKACHI )KOHE acTpoPU3UKa.

AcTpoMmeTpusi acmaH JIeHEJEpiHIH KOPIHETIH OpHBIH JKOHE KO3FalbIChiH, JKepaig
alHaIybIH  OJIIICY/IIH TEOPUSIBIK JKOHE TEXHUKAJBIK OMICTEpIH TaOyMEH, oOJiapibl
MaTEeMAaTHKAIBIK OHJEYAIH TOCUIIEpIH MIBIFapyMeH JKOHE apbl Kapaill KeTUIIipyMeH
aifHanbIcabl. ACTpOMETpHS aclaH KOOpAWHATTAap JKyHemnepiH Tarailbinaay, JKepziH aiHamyblH
MEHITIHIIEe TOJIBIK CHITATTAWTHIH TTapaMeTpiiep >KUBIHBIH Taly, aCTPOHOMHSIIBIK OaKbuiayiap
HETI31H/Ie JOJT YaKbITThI aHBIKTay (YaKbIT KBI3METI), KYHTI30€ KYpy, kep OeTiHiH reorpadusuibIK
KOOpJAMHATTApbIH OaKpUIaysap HETI3IHAE 97 AaHbIKTay CHSAKThl MaHbI3[bl MOcelelepMEH
aifHanbICcaibl. ACTPOMETPUSHBI HETi31HEH YaKbIT eJlley >Kyienepi jXKoHe acraH JIeHENepiHiH
KOPIHETIH OpHBI MEH KO3FAJIBICHIH aHBIKTAyJbIH MATEMAaTHKAJBIK OICTEpIMEH alHAIIBICAThIH
«CdepanblK acTpOHOMHUs» JKOHE OakplUiayjgap MEH acTPOHOMMSUIBIK KYPBUIFBLIApIBI >Kacay
TEOPHSICHIMEH aifHasbIcaThiH «lIpakTHKaNbIK aCTpPOHOMUS» el aTajaTblH €Ki Oellikke Oemyre
OoJaanl.

AcTpodusnka — acriaH 00bEKTUIEPIHIH KYPBUIBIMBIH,PH3UKTHK KACHETTEPI MEH XUMHUSIIBIK
KypambIH 3epTreiai. On 2 — re GemiHenl.

a) mpakTUKalnblK AcTpodusnka — acTpodu3MKa 3epTTeyNepliH MNpaKTHKaIbIK SIeTTepi,
ollapra CoWKec acmaHaap MeH KYpBUIFbUIap 3eprreneai. (0akpuiay HOTIDKECIH OHJEY).
0)Teopusmblk  AcTpodu3uka — QHU3MKa 3aHAapblHa Ccolikec OaKpUIayJapblH KyObUTBICTAp

TyCiHAipiieai.(oapAbIH HOTHKEIEP1).



AcTpodmsuka acmaH neHeNepiHiH (GU3NKaIbIK TaOuFaThiH 3epTTeiini. OChl Ke3ae acraH
JICHeTiepl JKaWbIHAAa  TOJIBINT JKAaTKAaH KBI3BIK MOJIMETTep JKMHANIBL. Mpicansl, KyHHIH,
TUTAHETaHBIH, TIMTI XYJIIBI3AAPAbIH Ja aTMoc(epachIHabl KaHAal deMeHTTep Oap, TiNnTi KaHaan
Mmedep e 0ap JereH cypayiapra CeHiMI xKayarn aixyFa 001abl.

KynHen,  KyYIAbI3ObIpAaH,  TYMaHABIKTapAaH  IIBIFBII  TaparaH  coyJelep
(37EKTpOMArHUTTIK TOJKBIHAAp) MeH Oemmektep yaaiiel XKepre Ttycim, Oi37iH Ke3imisre,
KypalJapbIMbI3Fa ocep eTelli. AJBICTaFbl XYJIBI3AApAaH KEJCETiH COyJICIEepAiH SHEPTHICH OTe
a3. CoHma 1a OChl acmaH JeHelepiHeH Oi3re Xxabap OKeNeTiH JKapBIK MOIKbIHOApbl MEH
bonuexmepoi TanAay apKpUIbI, 013 onapiblH (DU3WKAIBIK TAOWFATBIH 3€pTTEH Oille almaMbl3,
OWTKEHI TOJKBIHIAP MEH OOJIIEKTEp/li 3aTThIH aTOMIaphl MEH MOJICKYJIATaphl IIBIFapaabl. A,
XKepneri madbopaTopusiia iCTEIreH 3epTTEYJICpACH, aTOMIap MEH MOJICKyJanap KaHIal Kyunie,
KaHJall TONKBIHIAP MEH OOJIIIIEeKTep/l MIbIFapa aJaThIHbI XKOHE JKYTa alaThiHbI 013re Oenrii.

XKep Oerinme amam mam, JIEKTP JIIMIACKI, 3JCKTP JOFACHl CHUSKTHI JKapbIK KO3JCpiH
yKacaraHMEH OJIapbIH IIbIFApaThIH JKapPBIFBIHBIH KYpPaMbl 0 KYHIIKiHAEH emec. bipak, COHFBI
XKbULIapaa anam Oanackl 1o KyHHEH efin TyceTiH jKapbIKThIH KYPaMbIHIAH >KapbIKThl KOJITaH
IIBIFAPBINT  ANaTBIH OOJIIBI. MEBICANBI, SAPONBIK PEaKIUsIap Ke3iHIEe WIBIFATHIH KAPBIKTHIH
KYIITUTIT] J1e, KypaMbl 1a KyHHIH )KoHE KYJIIBI3AapAbIH IIBIFAPaThIH )KAPBIFbIH/IAN.

KyHHeH, Xynapl3aapiaH KeleTiH KOCMOCTBHIK CoyJieneri OemeKTepiH dHEePrusChIHIaMl
SHEpPrusiChl 0ap TMPOTOH, HEUTPOH T.T. JereH OOJIIeKTepai FajabIMIap CHHXPOTOH,
CUHXPO(hA30TPOH JICTCH YIETKIII MaIIMHAJIAP aPKBLIBI IIBFAPBII ATaThIH OOJIIBL.

An, COHFBI )XBUIIap/Ia FaHA PAJAMOTENECKOI apKbUIBI KaObIIIamn 3epTTei OacTaraH, acmaH
JICHEJICPIHIH MIBIFAPaThIH PAIMITONKBIHIAPE CHSKTHI, TOJKbIHAapael Fameivaap (Iepi, Iomos
T.T.) OJJCKAIIaH ep OeTiHAe Kypaigap apKbUIBl KOJIJAH IIBIFApBIN, OJAPMEH TYPMBICTA
Ak TaTaHbII KYPMi3.

OcpiablH 69pi acnian AeHenepiHid Kacueti XKepzeri e3imi3re TaHbIC 3aTTapAbIH KaCHETiHE
yKcac eKCHIIITIH XoHE JKepaAeri 3aTrapaa O0NaThiH CUSKTHI MPOIECCTEp aclaH JeHENIepiHae /e
OonaTeIHBIH nonenaeiai. Eaneme Xepaeri taraiibiHnanrad 3aHABUIBIKTAPABI acliaH JCHEJIepiHe
JIe KOJIJIaHyFa 00Ja bl

TaGuraTTarbl 3aTTapAbIH TaHFa)KaWBIN KbI3BIK, ©3apa OalIaHBICThl KAaCHETTEPIH Tajiam
OLTy apKbUTBI, JJIEMHIH Mamepusiivlk Oipaicine KO3IMi3 KETe/Ii.

AcTpodu3uKaHBIH €H KYIITI OICI COyJIeHI Tanaay, SFHU CHeKMpPAIK aHaiu3 JIeyre
6omnanpl. lllekci3 oneMHIH COHAAI albIC TYKIIpJAEpiHAET] aclaH JeHEeNepiHEH KelreH OO0JIbIMChI3
a3 cayJieHi Tanjay apKbUIbl OJ1 IeHee KaHaail aneMeHTTep 0ap eKeHiH, OHBbIH TeMIepaTypachiH,
OJl JICHEHIH KO3FAJIbIC >KBUINAMIBIFBIH T.T. aKUKAT Oijne aimy — amaM OajachlHBIH IapbIHIBI

OMBIHBIH, OHBIH IIe0ep KOJBIHBIH dJIEM/I1 TaHYyIaFbl TamMallla MYMKIH/IIKTEPiHIH IIEKCI3 €KeHIITTH



JoNeNenal. OJNeM >KeHIHAEerl OUTIMII MOJIAWTBHIN, TEPEHIETYA€ aJaMHBIH TOJBIN >KAaTKAaH
TaHFaXaNbIT TaOBICTAPBIHBIH Oipi (GoTOrpadusHBIH MaHBI3BI J1a OCHl Ke3/€ OTe YJIKEH OOJIJIbI.
Teneckon meH ¢doTorpadusHblH OipJecKeH KOMETiHIH apKachlHAA >KapblK MIUIHOHIaFaH
KBUIIAp/a JKYPIM KeJIeTiH KallbIK 00BeKTiIep e O0ap ekeHiH OUIIiK. FhIIbIM MEH TeXHUKA OCKEeH
CaifbIH aJBICTAFbI ipi 00BEKTiIepAl (MAaKPOKOCMOCTHI), KAKBIHAAFBl YCaK (MHUKPO) OOBEKTLICp I

TEepPEHIPEK TaHbIN O1JIe ajJaThIH OOJIBIT KeJIeMi3.

118 AcTpoHOMHUSIBIK 00cepBaTOpusijiap. AcraH JeHelepiH Oakpuianm 3epTrey YIIiH
apHAJIFaH MEKeMeH1 obcepsamopus nen ataiabl. OChI Ke3JIeri YIKeH o0cepBaTopusiapia aciaH
IIBIPAKTAPbIHBIH OPHBIH AHBIKTAWTBIH acmaH (MEpPHINaH [OHIeNeK), OJapAblH (DU3MKAIBIK
TaOWFaThIH 3epTTEUTIH acnanTap (pedpaktop, pedrekrop, crnekrporpad, GoTomMeTp T.T.) KIHE
YaKbIT KbI3METIH aTKapy YIUiH apHaJiFaH MacCaX/bIK acmar, caraTTap, XpOHOMETpIep 0oJaibl.

Op TeNecKonm JKeKe-keke, Tebeci KWi3 YiHmiH TeOeciHmelH KymOe3 OOJBIT KeITeH
MyHapaJapAblH imriHaAe opHatbutanbl. KymOe3mi Oakpurtay Ke3iHAE amiblll KOSTHIH, OHBIH
TebeciHeH ipreciHe neiliH >keTeTiH eciri Oap. Kymb6e3mi alHanmeipein TypyFa Oomajbl,
COHJIBIKTaH OINT1 €CIKTI KajaybIMbI3IIa KE3KEITreH MKaKKa KapaThlll, aCHaHHBIH KE3KeIreH
JKEpPIHJIET1 IIBIPpaKKa TECISCKONTHI OarbITTayFa Oonanel. Keiibip kymOesmepai Oakpuiay KesiHe
KaK >Kapblla allblIaThIH €Till T€ JKaCalbl.

OnerTre 00cepBaTOPUSHBI Kala CHIPTHIHIAFBI IIAH-TO3aH, TYTiH OapMallThIH ayachl Tasa
JKOHE aclaH TYreJl KOpiHEeTiH jKepre OpHaTa/bl.

Teneckonrap mbIKnmactaH OypblH Jga obOcepBaropusuiap canbiHa Oacraranabl. Opra
FaceIpiiaparel  €H ipi Tamama oOcepBaropusuiapabiH Oipi Camapkanmarbl YiaykOek (XV
FACBIPJIBIH OIpIHIII KAPTHICHIHIA) CAIBIPFaH 00CepBaTOPHS OOJIIIBI.

Jynueneri ipi oOcepBatopusiiapabiy 6ipi 1839 sxbuibl canbiaran Jlenunrpan TyOiHaeri
[TynkoB oOGcepBaTopusichl (Oipinmni nupekropbl akanemuk B.S.Ctpyse). Byn e3iHiH icTereH
JKYMBICBIHBIH FBUIBIMH KYH/IBUIBIFBIHBIH apKACHIHIA «IYHHECHIH aCTPOHOMUSIIBIK aCTaHACHD)
JIETeH aTaKka ue OOoJIbIT, Oy/IaH MeTeNAepAiH FaTbIMIAPhI Aa KEJil ic YHpeHin keteTiH-ai. 1941
KBUTBI (harrucTep Oy3bIN KeTKEH ochl o0cepBaTtopus 1954 xKblbl KaiiTa CalbIHBII OITTI.

MockBana, Tamkenrre, KaBka3znma, xapekoBTa, Kuestre, Opneccana, Anmareiia T.T.
CCCPuin xananapsiHia ipi odcepBaTopusiiap 6ap.

AnMaTel  aCTPOHOMHUSUIBIK ~ oOcepBaToOpwsiChl,  ipi  acTpo-QHU3WUK  aKaJIEeMHK
B.I'.®eceHkoBTBHIH OacKapybIMEH COFBICTaH KEHIHII Kbliaapnaa caibiHb 01TTi. OOGcepBaTOpHs
ATNMaTBIHBIH OHTYCTIK KaFblHIa, KanamaH 10 kM sxepae, AnarayablH OanarbiHAa, KOTaHBIH

OaceIHa, TOHIpEri cyiry Oay-0akimaisl xxepae Typ (56-cyper).



OO6cepBatopusima MakCyIOBTBIH TEJIECKOIBI, OipHeme pedpakropiap, KopoHorpad,
iaHeTapuii 6ap. MakcCyZloB TEJIeCKOINbl apKbUIbI acmmaH OOBEKTHLIEPiH (oToprpadusiiamn o
OakpuTaysiapra cyieHin akageMuk @DeceHKOB OackKapFaH KOJUICKTHB, >KYJIIbI3IApIbIH Maiiia
00MyBI, TaMybl )KalbIHIAFbl TaFbl 0aCKa KYHIBI MOCENIENEp Il 3ePTTEH/IL.

OOcepBaTopusi MEKTEN OKYNIBLIAPBIH, CTYACHTTEPAlI SKCKYPCHS apKbUIBI acCTPOHOMUS
FBUTBIMBIHBIH, TIPAKTUKACBIMEH, OHBIH KETICTIKTEpIMEH YAalbl TaHBICTHIPHIN TYpajbl. Ocipece,
TaOUFATTBIH JKAa3FBITYPBIM J>KaHApFaH MeE3TUliHAe, Mail aiblHaa oOcepBaTOpHsSFa SKCKYpPCHUSFa
0apy KbI3FBUIBIKTHI.

Byt oOcepBaTopustHbIH TeHI3 OeTiHeH OuikTiri 1450 M, reoprpadusuibiK OOMIBIFEI 5 caraT

07 munyT 51 cekyHn, eHAIT 43°10',5.

107 Teneckonrap. ["aymmwieii OipiHIT peT ©31HIH KOJAaH jKacaraH TeJIECKONbIH (5 1-cyper)
acmaHfa KapaTKaH KYHHEH Oacrtam, oJemi 3epTTeyleri €H KYIUTI Kypal meneckon OOIIbI.
JIyHUeHI TaHBITAaTBIH €H MaHbBI3Abl MYIIeMi3 — Ke3iMi3 0oJca, TEeJIeCKONm Ke3iMi3JiH
KbIPaFbUIBIFBIH MBIH €CEJNIET apTTHIPBIN ANBICTaFbl aclaH JCHENEpPiH MBIH eceleN JKaKbIH
KOPCETETIH OOJIIbI.

ATFamkbl Ke3/1e TeJIECKOM TeK Ko30eH Kopy VIIH KOJIJaHbUIaThIH 00k 1a, 0ipTe-0ipTe
TYpPJIi MaKcaTTap/Abl 1SNy YIIiH TeJIeCKOMKa dpTYpIi acnan-caiiManaap Koca TipKeiIeTiH OOJbI,
*Kail ke30eH KapayJblH MaHBI3bl JKOFAJBIN Kesedi. Bi3miH Ke3iMi3le TeNecKONn — CIEKTPOCKOT,
crnekTporpad, TepMOdIIEeMEHT, (POTOIITEMEHT, (POTOKaMepa CHAKTHI KYPaJIapMEH 7Ka0IbIKTaIIbIIT
CE3TIIITIT] AJIJIEHEeIe apTTHIPBLIBII, KYIISH/I.

TeneckonTap OyphIll ONIICHTIH JTOHIEICKTEPMEH, MUKPOMETPMEH >KaOBIKTANbBIM, ©31
caraT MEXaHU3MIHIH JKopIeMiMeH (HE 3JIEKTPOMOTOPMEH) aBTOMATTHl TYpJAE KO3FalaThlH,
calMarbl  OipHemie TOHHAa OoyaThlH  ipi  KOHABIpFBIFAa  aifHanael. OchUTail  acmaH
JIEHEJICPIH3EPTTEUTIH Kypasiiap 1a KYHSH KYHIe MEeXaHU3aIMsUTaHbITT KeJe/Ii.

EHx angpiMeH Teneckomn pegpaxmop (IUH3aIBI TENECKOM) XKOHE peghrekmop (ailHAIBI
TEJIECKOIT) IeTI eKi Typre OeliHe/I.

Pedpaxronbiy (ce3 TyOipi «ChbIHY» JereH) Heri3ri Oeliri JuH3a MIBIHBI O0Naabl 11a, Ol
IIBIPAKTHIH Oip HYKTECIHEH WIBIFBIN KEJIN ©31He TYCKEH COyJielep/li CHIHABIPY apKbUIbI Oip
HYKTere »KuHaiinpl. TeneckonTarsl TWH3aHBIH MIHJAETI aclaH JeHeciHiH He 0acka Oip HOpCeHiH
cypeTiH (KeckiHiH) Tycipin O6epy. On cypeT HOpPCEeHIH KalbIKThIFbIHA OalIaHbICTHI JIMH3AJaH
aiipeIKia Oipxepre yceni. Ote (IIekci3) KalbIKTBIKTa TYPFaH HOPCEHIH KeCKiHI TYCEeTiH HYKTEHI
JIUH3AaHBIH ()OKYCbl TEHUII.

PednexropasiH (co3 TyOipi «IIaFbLUIBICY» JIET€H) HET13r1 0eliri oibIC aifHa Oonajsl a, o

COYJICHI IIAFBUIBICTBIPY apKBLIbI )KWUHAI HOPCEHIH KECKiHIH Tycipin Oeperi.



AMHaIBI TEIECKONTHI €H ayFaml 1668 xbUThl jxacar mbiFaprad HeioToH ei.

TeneckonTap/pl, OHBI OWJIaN IIBIFAPFaH FAIBIMAAPABIH aTbiHA Kapai nabesieni; MbICajbl:
["anuneii, Kernep, Hetoton, I'epiiens, Jlomonocos, MakcynoB Teneckomnsl aen Oee/i.

EH anmpiMeH Kaif Teneckomn 0OoJica 1a KOWBUTATHIH OacThl Tajam — OJI KeCKiHIi Oy30aif,
HOPCEHIH ©31He YKcac KbUIBII, alKBIH TYCIpin Oepy Kepek.

OHaH COH op TEJNECKONTHIH: YJKEHTY1, *KapblK KYIIi, KOpy epici, aKbIPaTKbIII KaOiaeTi
JIETeH CUSKTHI 0aCThl cUTIaTTaManapsl oap.

Kui konpmanbulaTelH pedpaktop — Kemep Tteneckomsl (aCTpOHOMHUSIIBIK TpyOa) eki
KUHAFBIII JIMH33/IaH TYPaJIbl: HOPCE >KAKTaFbICHl OOBEKTHB, KO3 KAKTAFbICHl OYJsp. AcCHaH
JIEHECIHIH KeCKiH1 00beKTHBTIH (DOKychIHA ((hOKaIb kKa3bIKTHIFBIHA) KEIIIIT TYCEIi 1€ OHBI OKYJISP
apKbUIbl YIKeHWTin Kapaiiapl. Keckin aynapbutran Oonasl, Oipak acmaH JeHeciH Kapayaa OynaH
KEJII KeTep KaTe JKOK.

A¥HaIBI TEJIECKONTHIH KECKIHI TYCipin OepeTiH eH MaHBI3bI 0eiri — 00BEKTHBTI OHBIC
aiiHa Oomyazel. MyHIa 1a KeCKiH I pepaKkTOpAarbl CHSKTHI 9pi Kapai OKyJIsipMeH Kapanibl.

TeneckonThlH  YAKEHTYl OOBEKTHBTIH (OKYC apajiblFbIMEH OKYJIApPABIH  (hOoKyc
apaJbIFbIHBIH KaTHachbiHA TeH. KecKiH HeFypiibIM YJIKeH 0oy yIIiH OOBEKTHB Y3bIH (DOKYCTHI,
OKYJIBIP KbICKa (POKYCTBI OOITYbI KEpEK.

Keckinmi ynkelTyMeH KaTap OOBEKTHB OJI KECKIHII KOMECKI eMeC, HEFYPJIbIM alKbIH
Tycipin Oepy kepek. A, OOBEKTHB KECKIHT'€ >KapBIKTBI KOIl JXWHAYy YVIIiH, OHBIH ayJaHbI
(mmameTpi) yIkeH Oody Kepek koHe (okyc apaibiFbl a3 00dy Kepek. AcmaH JeHenepi eTe
KaIIbIKTa OOJIFAaHABIKTAH OJIAP/ABIH KeCKiHl 00BeKTUBTIH (hoKychiHA Tyceni. [Juamerprepi Oipaeit
OonFaH KyHIIe, POKYC apaybIFbl a3 0OJaThIH OOBEKTHB aPKBUIBI TYCETiH KECKIH KilllipeK 00Jaipl
J1a, OHBIH >KapBIKTBIFB KYIITIPEK, OMTKEHI MYHJa >XalIbl >KapbIK arblHbl KIIIKEHE ayJaHFa
KeJIe .

CoHIBIKTAaH dtcapulk Kywii JOem OOBbEKTUB JuaMeTpi MEH OHBIH (POKYC apajIbIFbIHBIH
KaTHACbIH aiTafgel. TeNeCKONTHIH adicvlpamkviul Kabizemi JETeHIMI3 1€ OOBEKTHBTIH
IuaMeTpiHe OaiJIaHBICTBI, HEFYPJIBIM JTUAMETP YJIKEeH O0oJica, COFYPJBIM aclaH JeHECIHIH
OeTiHJIer1 ycaK erkel-Terxkeiepl aHbIFbIPaK KopiHeIl.

TeneckornmeH KaparaHAarbl acllaHHBIH KOPIHETIH aliMarblH Kepy opici Aen ataiasl. by
00BEKTHUBTIH (POKYC apaibIFbIHA Kepi MPOMOPIIMOHAN, COHBIKTAH TEIECKONTHIH YIKEHTYl KYIITi
OoJiraH caiibIH, KOpy epici kimipeiie 6epeni. Mpicansl: 30 ece yakeTin Kaparanaa At 6eTi kepy
epiciHe Tyren chlifbin KepiHeni, an 100 ece ynkeirin kaparanaa Al 6etiHiH Tek Oip Oeiri FaHa
CBISIIIBI, OipaK €HJlI erKel-Terxkeil koOipeK KopiHeI.

Pedpakrop mMen peduekrop Oip-OipiMeH exenmeH Oacekenecinm kenemi. Pedpakropna

MBbIHaZal KeMmmuiikTep Oap: 1) MyHma >kapbelK JuH3aJaH (OOBEKTUBTEH) CBIHBINT OTETIH



OOJIFaHIIBIKTAH, SPTYCTI COyJIelep SPTYPIIi ChIHAIBI [1a, OJlap HaFrbI3 Oip HYKTEre >KMHAIMAN B,
OCBIHBIH, OCEPIHEH KECKIHHIH aifHaia »HUeri opTYpil TyCHeH OOsUIbIT KepiHedl (XpOMaTHUKAIIBIK
abepparusi); 2) *KapbIK, dcipece yIbTpa-KYJTiH KapblK 00BEKTUBTE a3/1all KYThIIaAbI; 3) KapbIK
Ky a3; 4) pedpakropsIH TpyOacsl Y3bIH OOJFaHABIKTaH OJI a3/iar MailbIcaibl.

Pednexropna na xemmrimikrep O6ap: 1) aiiHamaH MIAFBUIBICKAH MapaJlIelb COYJIeep HAFbI3
01p HYKTeee KUHAIMaNIbl: OChKE JKaKbIH CIyJIeNiep aifHaJaH KalllbIFbIpaK HYKTee, ajl MIeTKepl
coynenep aiHara >KaKbIHBIpAK >kepAe >KuHramanael (cdepanbik abeppauus). byn kemmrimik
nuH3aga na Oaifkamanbl. MyHBIH HOTHXKECIHIE IIBIPAKTBIH KECKiHI OYIABIparn, OY3bUIBII
KepiHeni; 2) aiiHa OHall MaWbICKaK OOJaabl N1a OHBIH JoHEKepi (Kymic Kabatel) Oopmayip
yaKbITTaH COH KYHTIpTTEHE OacTaiiipl; 3) aifHAJIbI TEJIECKONTHIH TPYOaChl allbIK.

AViHabl TEJIECKONTHIH apTHIKIIBUIBIFBI: OHBIH TpyOachl OHINA K3bIH OonMaianl. MyHna
coyse ChIHOAWIbI, IIAFBUIBICA/bI, COHABIKTAH XPOMATHKAJIBIK a0beppauusi aTbIMEH OOJIMaiibl;
KApBIKKYII1 yiIKeH Ooxasel. JImH3ara KaparaHia aifHaHbI )kacay OHail, ce0eOi aliHaHBIH Oip FaHa
IIaFBUTBICTBIPATHIHOCTIH TETICTE, JKOHICY KEPEK, all TMH3aHbIH €Ki OETIH TEriCTey KEpPeK.

bipak nmon enmiey KyMbICTapbhlHIA alHAJIBI TEJECKIO BIHFANCHI3, OWTKEHI aliHa a3 FaHa
OypBIIIKA BIFBICATHIH 00JICa, MIAFBUIBICKAH JKaPBIK €Ki ece YIKeH OYpBIIIKa OYphLIabl.

CoHBIMEH OCHI Ke3le acTpo(U3MKAIBIK 3epTTeyJiep YLIIH YJIKEeH peduiekTop, ail o

ACTPOMETPUSIIBIK JKYMBICTAp YIIIH pedpaKkTop KOJJaHbLIAbI.

A d.MakcynoB teneckonbl. 1941 xpuibl coBer fanbiMbl J[.J[.MakcynoB aitHaubl-
JMH3aJbl TEJIECKONTHIH Olp JKETUITeH TYpiH oOiylan MbIFapabl. AWHANbl KOHE JIMH3AJIBI
TEJIECKOTITApPFa TOH HET13T1 KEMIIUTIKTEp MYH/Ia )KOK. MYHBIH Herisri Oeiri cepalbik aifHa MeH
OHBIH aJIJIblHAa KOWBUIFAH JKYKa OWBIC OHEC JIMH3a. AMHA TMapajuiesb coyJienepai Oip HyKTere
JKUHA anMalThIHBIH Olemi3. MakcyZoB, aifHaHBIH ajblHa abeppaluschl JoN aifHaHBIKIHICH,
Oipak kepi (MUHYC) TaHOAJBI )KYKa OMBIC JOHEC JIMH3a KOWBIM, OYJI KeMIIiTIKTI *)ouael. JIlnH3a
JKYKa OOJFaHIBIKTAH OHBIH XPOMATHKAIBIK abeppanuschl fa *okKka ToH. OchIHIal aifHaMeH
THICTI JTUH3aHBI OIPIKTIPY apKbLIbI a0eppalusiHbIH OOpiHEH N1 afaJepiIiK TEJIECKOIl yKacaJJibl.
OchIHBIH apKacbiHAa OyJl TENEeCKOI aclaH IIBIPAKTapbIHBIH KECKIHIH eTe Ta3a, allKbIH eTill
Tycipeni.

Byt TeneckonThIH Tarkl Oip apTHIKIIBUIBIFB OapiblK OeTTep chepa OerTepi OOIFaHABIKTaH
Kacamybl oHail. TenecKkonThIH TpyOachl )KaObIK KOHE 631 OHIIA Y3bIH eMeC.

AViHachIHBIH auaMeTpi 67 cm OCBIHIAW MEHHCKANbl TeNeCKON AJIMATHIHBIH >KaHBIHIAFbI

oOcepBaTOpHsIa OPHATHUIFAH.



BuHokJIb k9He 1ypoi. En apaceinia ken TaparaH TEIECKONTHIH Oip TYpi KOIIMIT OMHOKIIb.
OnbIH Oip TYypl TeaTpiblK OWHOKIL. MYHBIH OOBEKTHBI JKUTAFBIII, OKYJSPHI IIAIBIPATKBIII
JIMH3a, COHJBIKTaH Oyl [anuieil TenecKonbiHa KaTaIbl.

buHoOKIIb apKpUIBl HEQyip KyHIBI Oakpulaynmap >Kyprizyre Oomamsl: AWMIeH OeTiH
(kapThikeml A¥ Ke3iHIE), KOC >KYIAbI3IApbl, aiHBIMAIBl KYIABIBAAPABI, YPKEp KYIIBI3
IIOFBIPBIH T.T. OaKplIayabl AMCHI3, alIbIK TYHAHPHAE JKYPTi3y Kepek, oHe OMHOKIBIBI KOJFa
ycran TypMmai, THUSHAaKKa OpHAaTy KepeK. BMHOKIbMEH TYHZIE aclaHHBIH Ke3-KeJITeH >KepiHe
Kapacak jkail ke30eH KaparaHHaH aHaFypJIBIM KOl XKYJIAbI3 Kepemi3. JKakchl OMHOKIIbMEH Aiira
KaparaH/ia OHBIH OYHipi HIBIFBII, AP eKeHIIr aifKbIH KOpiHee .

Kemutep Temeckombl KymITi YJIKEHTYMEH KaTap HOPCEHI ayaapblll KepceTenmi, Oipak acmaH
JEHEeCiH Kapayna on Kojaiicel3 Oonmmaiinbl, an XKep OeeTiHaeri HOpCeHI Kapay VIIIH, opUHE
BIHFAHCBI3, ce0ebi, HOpPCEeHIH 0achkl TOMEH Kaparl
TYpaJbl, COHJBIKTAH KECKIH/II TaFbl Oip aymapsbl,
HOpCEHl Tyypa KepceTeTiH Oip JuH3a KOCHII,
Kemnep Teneckombie xkep O€TiHAErT HOPCEHI
Kapayfa  bIbIHFAWJIall  YKacaiJpbl. Kennep
TEJIECKOTIBIHBIH, MYHJai Typi OYpBIH «TYpiKIme
calblll» Kapaybul —Kapayna, aH KapaiTbelH
Meperenaepae 0onasl. En oHbI «aypOi-Typikmey

JIETI aTajbl.

1 cyper - Kenuiep Teneckonsl

PaguoacTtpoHomusi. AcaH/bl 3epTTEY SJIICTEPI KETIJIe KeJie MbIHA Al sKaFaai OalKambl:
acrian neHenepi — KyH, A#, anpIicTarbl rajakTUKalIap, >KYJIABI3AAp apachIHIAFbl ra3iap Kesre
KOPIHETIH CcoyJenepAeH Oacka Ja, JJIEeKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAPILI (paauoTONKBIHIAPIBI)
HIBIFApbIN TapaTaabl ekeH. COHFBI KbUIJapJa achaH JCHENEPIHEH KeJETiH paauo CoyJelpiH
3epPTTEUTIH aCTPOHOMUSHBIH JKaHa 0eJiMi paduoacmporomus naina OoIbl.

XKep armocdepacblHaH AIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAPIBIH 00opl Oipaei eTe aiMaiiibl.
ATMocdepana eki «repe3e» Oap: OHBIH Oipl «ONTHUKAIBIK Tepe3e», OyJl apKbUIbl KOpPIiHETiH
coyJsesneep, OFaH JKaKbIH YJIbTpa-KYJITiH coyJenep KoHe MH(]pa-KbI3blT coymenepaiy Oip Geiri

OTe[li: eKIHITICI KOCMOCTBIK PaIHOTOJIKBIHAAPIBI OTKIZETTIH «PaJHOTEPE3EH.



Ocnl «papnotepese» apKbutbl 8 mm-1eH 20 u-re aeiinri TonkeiHaap otin JXXep OeriHe xete
ajanpl.

KocmocThIK paamnocoynenepai KaObliaay YIIIH apHANFaH KYpalibl paduomeneckon Ien
aTaiinel. PamuoTeneckonThIH HETi3ri OeikTeepl aHTeHHA MEH KaObUIIaybIITap.

PanuorenecKonThIH /1a KYMBICBIHBIH HETI31 KOOMIMIT TEJIECKOMNTIiiKi CHSKKTTHI. KenreH

COyJICHI aHTCHHA JKMHAIT aJlajibl J1a KaObUIIaybIIIKa JKiioepe/i.

Kyn Teseckonbl. KyHni 3epTreeidTiH Kypaaaapabl e3iHe TOH epekiernikrepi 6ap KyH
CHeKTpiHiH ¢(oTa  cyperiH Tycipy YIIiH CHEKTIpOrpadTHIOKYISAp OpHBIHA TEJIECKOIKa
OyparnTipKer KOsIIbl.

KyH TeneckonbIHbIH TpyOackl Ko3FajiMail He TOPU3OHTAIb HE BEPTHKaNb (MyHapIbl
TEJIECKOI) TYPabl .
KyH >XapbIFbIH OHJAi TEJNECKONKA I1 € 1 O C T a T JereH Kypajl apKbUIbl TYCipim
Typaabl. MyHBIH HET13T1 06J1iri, AYHUE OCIHeTapauieNh OCTI alHAJIBIN TYPAThIH)KA3bIK aiiHa (58-
cyper ) . AlHaHBIH OCl ©31HIH >Ka3bIKTBIFBIH/AA JKaTaJlbl /1a, ©31 CaraTThlK MEXaHHU3MMEH
aitHanbI Oip oOopoTTHl 24carar emec , 48cararTa »acalpl, sFbIHM KYHHEH €Ki ece aKbIpbhIH
KYpelli, COHABIKTAaH OJIaH INAFbUIBICKaH CcoyJje OyphiiMail yHeMiOlp OarpITieH (eKiHI
KO3FaJIMAaWThIH aifHa apKbUIBl )TEJECKOINKa TyCeAl 1€ Typaabl. TemecKorm OJICOyJIeHI He

criekporadka ,He pororpadus amnmaparbiHa T.TTYCIpeIi

KyH choekTpi X&9He OHBIH aTMoc(epacblHbIH KYPbLIbICHI. KyHHiH >koHe
KYJIIBI3IApAbIH  CHEKTpl JKYTBUIy CIIEKTpiHE JKaraabl. Byl TyTac CIEKTPMEH CBI3BIKIIA
CIIEKTPJIIH KOC KabaTTamyblHaH OOJIFaH: >KapKbIparaH TyTac CHEKTPAIH Y31 TOJBIN >KaTKaH
KOJIZICHEH KOHBIP ChI3bIKTapMEH aiffbi3nanFad. by cbi3pikTapabl anramks! (1815 x.) 3eprreren
@payHrogep ChI3BIKTAphI JICM aTall, OJIap/AblH 6Te alKbIHIApPbIH JaThIH apinTepiMeH (A,B ... nem)
oenrinenmi.

KyH cniexTpinin kamaii maiiga 6omysrH 1858 sxbinel Kupxrod (115) tycinaipai. Mernagai
TOXIpOMEH1 KapacThIpallbIK. DJIEKTp JOFachl TyTac crnekTp Oepeni. Exni Tyrac cnektp OGepeTiH
JIOFa JKapbIFbIH HAaTpUi Oybl apKbUIBI OTKI3IN Kapacak, KabaTTackaH opi TyTac CHIEKTpAi, api
CBI3BIKIIA CTIEKTPAl (KYTBUIFaH CIIEKTP/i) KepeMmi3, Oipak eHJli HaTpUi CHI3BIKTAPHI aIllbIK eMecC,
KapaHfrbel Oousibint kKepiHedi. Cebebi, ra3 (HaTpuii Oybl) ©3 JKUUIIr KaHIal CoyJeNnepAl IIbIFapa
anateiH Ooiica, conapsl xkyraas! (Kupxrod 3ansr).

Erep Kyn atmocdepacs! xok 0Ooinca, oHna GoTtocdepanan KeareH KapblK TYTac CHEKTP
Oepep enmi. Cebebi, orocdepa KymTi KbICBHIM MEH JKOFAphl TEMIIEpaTypa >KarmalbIHIarsl

WOHJAIIFaH Ta3aapjaH Typazasl. bipak ¢orochepanbl kopmaran KyH atMocdepackl 6ap, on na



KBI3FaH, COHJIA JIa OJ TOMCHJIEY TeMIIepaTypaaarsl, Ta3IapJaH TYPaIbl, COHIBIKTAaH MYHIAFbI op
ra3 31 IIbIFapa ajaThIH COYJICNEP/l KYTHII KalaJbl, COUTIN CIEKTp/e maiga OOJFaH KapaHFbI
CBI3BIKTAPbl KOPEMI3.

Byn cbBBIKTapAbIH ilIiHAEC HATPUHMOIH €Ki capbl ChI3BIFBI  Oap, eHzaeme Ky
atMoc(epaceiHna Harpuih jga Oap. KyH chmekTpiHzmeri ChI3BIKTapabl >Kepiaeri Oenrii
AJIEMEHTTEP/IIH CBHI3BIKTAPhIMEH CAJIBICThIpa KeNreHae ochl keszeri JKepmaeri Oap 3JIeMEHTTIH
Ka3ip anmbIC anThICHI KYH OeTiHne 6ap ekeni nonenaenni. An XKepaerinen 6eteH snemeHT KyHne
Jie Ke3/1ecKeH sKOK. OChIHBIH 0api aJIeMHIH MaTepHaIIbIK OipIIiriH AoNenaeiai.

Kyn armocdepacsinna cyteri (kememi 81%), oman keiiin renuii (18%) GopineH ae keI
exeH. ['enuit KyHne ker 0oyiFaHIBIKTaH OHBIH Capbl CHI3BIFHI O JETCHHEH OHaM Ke3re Tycim, 1868
KbLUTbI oyeni KyH Oetinae OypbIH ambuiAbl. 27 KbUIaH coH reiuil XKepaeH ae Ta0bUiabl.

Kyn armocdepacsin ym kabatka Oemnesi, oyap: aifHaIIbIpyLIbl Kabat, XxpoMocdepa xKoHe
Tax (57-cyper).

Aunanovipywnr kabam ¢otochepara eH kakplH KabaT. KyH crmekTpiHzmeri KOHBIP
CBI3BIKTApABIH K601 Oochl KabaTTa maiina Oomagpl. DHEPTUSHBI JKYTHIN JKapbIK CBHI3BIKTApIbI
KOHBIP CBI3BIKTapFa alHaJIIbIPaThIH OOJFAaHABIKTaH OyJ1 KabaT ockuiail atanrad. KyHHIH TOJBIK
TYTBUTYBI Ke3iHae AWIBIH KapaHFbl JIeHECi >KapKeplparaH ¢otocdepaHblH OETiH IepiaeiercH
Ke3je, kapblK eHi KynarMocdepacbiHaH FaHa Kenesl e, MaHarbl KOHBIP ChI3BIKTap >KapKbIparl
HIBIFa KeJel.

Keneci kabat xpomocgepanviy (TycTi cepaHbiH) TYCl allIbIK KbI3bUT OOTFAHABIKTAH OJ
comait atanraH. On KyHHIH TONBIK TYTBUTYBI KE31HJE >KIHIIIKE aJKbI3bLI CAaKMHA CHUAKTHl AN
JEHECIH JKHEKTeW KepiHim Typaabl. byyn kabarra cyreri MeH HWOHJAIFaH KaJbIMH KOIl.
Teneckonmen kaparanga Oy KaOaTThIH YCTIHI O€Ti yIalbl TOJBIKCHIN, CAHCHI3 KOI KaJIbIH
IIyJaJiapbl )KOFaphl MAMIIBI, YABITKBIT apaiachll )KaTabl.

XpomochepaHblH Kelip «TuUIaei» >KaJdblHAapbl OHBIH OCTIHEH IIAIIBIT KOIl KOFaphl
KOTepiJieai, OyJ1 aThUIBIN IIBIKKAH MATCPUSHBIH KBI3FaH MAaCCachlH npomybepany NETN aTaubl.
OmnapnpiH Keibipeyl MIUTHOH KWJIIOMETpre JeiiH KyH OeTiHeH KoTepiiin Oapa anaasl. Mbicasl,
1946 xbinbl 4 utonpae 6ip mpotybepann 1680000 xu-re KeTepinai, MPoTyOepaHHAAFbl 3aTThIH
KO3FAJIBIC KBUIIAMKBIFBI JKY3JETeH KuwioMeTpre xeteli. OHbl CHEKTPO-TeITHOKHHEeMAaTorpad
JeTeH Kypasl apKpuibl Tycipin ©Oakputaiinel. [IporyOepaHiTapabiH opTypiepi 0ap exeHi
Oaitkananel. KyH OeTiHiH kel xepiepine kobiHece MaKTapIblH MaHBbIHIA (haken el aTanaThlH
(porocdepanbiH o3re KEepiHEH Topi KapbliFbipak) Oyirrap Oaiikamaael. dakennep, AakTapaait

emec, KyH OeTiHiH BICTBIFBIPAK XKepIiepi.



Kyn arMocdepachiHbIH €H CHIPTKBI KabaThiH Kyn maowcel en ataiasl. KyHHIH TYTBUTYBI
Ke3iHae Oy KabaT MapkaHAal HO31K, KymicTel »anteipan KyHHIH JKaH-KaFblHAaH KYJIAKTaHBITI
KOPIHIMN TYpaJbl.

Crnektpine Kaparanna KyH Taxbl eTe CUpeK razgap MEH epKiH 3JEKTPOHIapaaH TYPasbl,
aJT OHBIH €H CBHIPTKBI Ka0aTTaphbl KATTHI TO3aH OOJIICKTEPICH TYPATHIH 00Ty KEPEK.

Ky TaxxsiabIH GoTocypeTiHn KopoHorpad JAereH Kypasl apKblUibl 6Te-MoTe KYHHIH TOJBIK
TYTBUTYBI Ke€3iHJe >Kakchl Tycipyre Oonaapl. CoBeT FalbIMAaphl jkacaraH KOpoHOTpadTapMeH
XKaONBIKTAIFAaH COHFBI KbUIIAp AsmMathl AnabayblHbIH OackiHma 2600 wmeTp Owuikrte

XKacrpuikenniH skaracbiHna, KyHai 3epTTeHTIH Taxk CTAaHIMACHI KacaJIbl.

Actpodotomerpus. AcTpousuKaHblH Oip MaHBI3ABI TICUI acmpogomomempus, SIFHU
acmaH WIBIPAKTAPBIHBIH MIBIFAPATBIH COyJIeNepiH (paauanusceiH) emmey. Ocbl MakcaT YIIiH
KOJIZJAHBUIATBIH KYpaJIapasl homomempaep NEHIi.

doTtoMeTpiepiH  COyJieHI  KaObUIMaWTBhIH  Herisri  Oemikrepi:  (hOTOMIIaCTHUHKA,
(OTO37IEMEHT, TEPMOIIIEMEHT, OOJIOMETD.

Coyie KaOBUTAAFBIIITHIH Oip TYpi ©3IMi3IiH KO31Mi3.

Kes, dotomnactuaka, (HOTOIIEMEHT KHUUTIrT opTypii coyienepai Oipmed ce3dei, Tek
onapasl ekmrern, cesemi. Ke3 ere-mere capbl (TOJMKBIH Y3BIHABIFEI 0,55 MUKpOH) coyJenepi
)Kakchl ceseni. Komimri ¢oToruiacTuHKa eTe-MeTe KYITiH (TOJKBIH Y3BIHABIFB 0,45 MUKPOH)

coyJeNnepAl ce3rill.

bipak ocel ke3ze, ko3 areiMeH ce30eiTiH nHppaksibul A =12000 4 coynenepai ce3eTiH
TJIacTUHKaap 6ap.

A, TepMO3JIEMEHT TeH O0JIOMETp SPTYCTI coymenepai Oipaei cesei.

AcmaH MIbIpaFbIHAH KEJITeH >KAPBIKTHIH KO3IMIi3/IIH TOp KaOBIPIIAFbIH YKAPBIKTAHIBIPYBIH
OCBI K€3/I€ dcanimuipay Aem aTauTbhIH OOJIIBI.

Epteneri acnanpl 6akputaymsuiap skaii Ko30€H Kapar aclaHIarbl OapiIbIK KYJIIbI3Aap Ikl
JKaNThIpayblHa Kapail 6 mamara OenreH. [lon emmeynep Kyprisin KaparaHaa ocbliail Oemyne
MaTEeMATHKAJIBIK Heri3 Oap OONbIN IIBIKTHL: |-mIaMafarbl KYJIABI3 2-IIaMajnarblgadn 2,5 ece
(momipexk anraHma, 2,512 ece) skapwIFbIpak, 2-IIaMajiarbl 3-TIaMaJarblIaH ONTIHIACH ece
KapbIFbIpak 0ojanbl ekeH. Mpicanbl, TemipkasblK KyabI3bl koHe JKeTiKapakIIbIHBIH JKeTi
JKYJIIBI3BIHBIH aITayhl 2-11aMaJIaFel, al ApKTyp OipiHIII IaMaarbl KYJIbI3 OOJIBIN caHaIa/bl.

CoHbIMEH O KYIIBI3ZAp ©31HIH JKaNTBIpAYBIMEH JKOHE OKYJIBI3JBIK  IIaMaChIMECH
CUTIATTAJIATBIH OOJIIBI.

dotoMeTpiepiH KeUoip TYpJiepiH KapacThIpalbIK. JKapvik Kabviioayuibl — Ke3 (TeHrepy

dorometpi). byn doromerpae Oakputaymibl TpyOagaH Kaparl KalThIpayblH ©JIIIeresli OThIpFaH



KYIIBI30EH Karap, JKaHBII TYPFaH DJICKTP JIAMIIACHIHBIH KINIKCHE KBUIBIH — «CAJIBICTBIPY
KYIIBI3BIH J1a» Kepeni. bakpuiaymbl Oy jKacaHIbl SKYJIIBI3IBIH JKapBIKTHIFBIH HAIAPJIATHII
OTBIPBII, QJIT1 OJIIIereNi OThIpFaH KYJIAbI3AbIKIMEH TeHrepeai. Herie ece HamapnaTKkanbsl Oenriii
0oJampl; CHJENIe OChIFaH CYHEHIN OMTi JKYJIABI3IABIH JKaAThIpAybIH € €CENTeN MIbIFapabl.
dotomerpusima Ke30eH  OakbpUIayJblH  MaHbBI3BI  TOMEHJIEN, OHbl KYHHEH  KYHIe
MEXaHHKAJIAHBIPBIIT KEJIE/Ti.

Kapvikgadvinoaywol — gomonnacmunka. Ocsl ke3ne Gpororpadusiabik GOTOMETpHUS Kol
KOJIJIaHBUIAABl. HeFyplibIM KYJIIBI3 JKapbIFBIPAK OOJIFaH CaiblH, CONFYPJIBIM (HOTOrpadUsIIbIK
HETaTUBTEP/IC OHBIH JOHIEINIEKIIe KEeCKiHIHIH JuaMeTpi YJIKEHIey OoJaabl >KOHE OJl KECKiH
COJIFYPJIBIM KapaHFrbuiay 0omaabl. CoH/a, KYJIIbI3IbIH KaIThIpayblH JOHICNIEKIIECHIH TUaMeTpiH
eIIIey apKbLIbI J]a, KAPAIOBIHBIH JOPEKECIH OISy apKbUIbI J1a €CENTEI IbIFapyFa 00Iaabl.

Mynnait omicnien KyH armocdepachl, TYMaHIBIK CHSKTBI ayMaKThl OOBEKTLIEPIiH
KAITHIPAybIH aHBIKTAYMEH Ka0aT, OJapIbIH Op JKEpiHIErl 3aTTapAblH Kajdai TapailyblH a
aHblKTayra Oonazpl. IlnacTUHKaHBIH ~ KapalObIHBIH  JIOPEXKECIH  OJIICWTIH  Kypaibl
muxpogomomemp neiai. JKapblk KaObUIIAFBIMIBI mepmodiemenm He homosemernm OONaThIH
doTtomeTpnep e acTpOHOMHUsA >Kammaid Tapam Kenedi. ACmaH JEHECIHEH KeNreH >KapbiK
TECIKIIIE TepEe3e/ICH OTIl, HE TEePMOIJIEMEHTKE He ()OTORIEMEHTKE TYCIIl, JIEKTP TOTHIH (TEPMO
He (POTOTOK) TYFbI3abl. BYJI TOKTHI 6JII1Iey apKbUTBI )KapPBIKTHIH YHEPTHSCHIH aHBIKTayFa 00JIa Ibl.

MyHpaaii Kypangap eTe ce3iMTal JKoHe OaKbulaylibl anamra Toyenal emec. COHFBI
KBUIAApAa INBIKKAH JJIEKTPOHIBIK (DOTOKOOEHUTKIII JereH Kypaiiap apKbUibl (OTOIIEMEHT
ce30eiTiH oTe 0ACEH KAPBIKTHI Ja eJIIIeyre MYMKIHIIK TYIbl.

bonomemp — Oyl na TYCKEH »apPBIKTBIH SHEPTHUSACHIH OIMICHTIH Kypaid. MyHJa TYCKEH
JKapBIKTBIH JKBUTYBIHBIH OCEPIHEH KapaMThUIFaH METAJlI ITUIACTHHKACHIHBIH KeAeprici e3repeni,
COHJIBIKTaH OHJIaFbl TOK KYII e3repeli. TOKThIH Kyl OOMBIHIIA KApbIK SHEPTUSCHIH €CeNTerl
mibIFapagpl. bomoMeTpiH TIaCTHHKACHIH CHEKTPHAIH dp JKepiHe KOUWBIN, OpTYpIi COyJeHIH
OHEPTHACHIH )KEKe-)KEKe oIIeyre e 00Iabl.

AcriaH JieHenepiHiH paauanusiianFad (OTOMETPHUSIBIK OakbuIayJiap apKbUIbI OJIIIETeH/IC

duzukanarsl coyne meirapy (Credan-bonblMan T.T.) 3aHAapHI KOIT KOJIAHBLIAIbI.

ChnekTpjik aHaamu3. AcnaH JeHEJEpiHEH KEJIETIH CoyJenep/l Tajljgan TeKCepreH/e,
ONapIblH KypaMbl ©Te€ KypAeni eKeHAiri amsuiabl. On coynenep TOJKBIH Y3bIHABIKTAPHI
HEMIeTYPJi SJCKTPOMArHUTTIK TOJKBIHAAPABIH JKUHAFbI €KCH: OHBIH 1MIIHAE Y3bIH TOJKBIHIBI
PaIMOTONKBIHAAPEI, WH(OPAKBI3BLUT COyJe, KO3re KOPIHETIH aK CoyJie, KbICKA TOJKBIHIIBI

YIABTPAKYJITIH cayenep oap.



Bi3niH Ke3iMi3re KepiHETiH aK >KapbIK TOJIKBIH Y3BIHABIFBI MUKPOHHBIH 0,4 (MHKpOH-
0,001) ven 6actan 0,8 607aTHIH Kail (MOHOXPOMAT) COyJIENIEPAIH )KHHAFHI.

Kypanne! (kypaeni) »apbIKThl Kall (KypayIibl) coyienepre KIKTeHTIH Kypaaaap HIbIHBI
npusMa (Keie KkBapi npusMa), He Iu(paKkUsIIbIK pereTKa 00aibl.

Erep KypaH[IbI aK KapbIKTHI IIBIHBI IPHU3Mara TYCIPCEK, OHbI KYPAUTHIH Kail coylenepain
IIBIHBI 1MIHACT] JKbUIIAMIIBIFBI OPTYPJl OOJFaHIBIKTAH, OJilap OPTYpJi OOJIBIN CBHIHAABI Ja,
JKOJIBIHIAFBI PKpaH OeTiHe OaphIll TYCKeHe, 0opi AKpaHHBIH Oip HYKTEeCiHe OeTTecinm Tycheimi,
KIKTEJN KaTap-KaTap Tycell. AJ TOJKBIH Y3BIHABIFBI 9p TYpJi cayienep Oi3[iH Ke3imisre
opTypai Tycti Gomnbin kepiHeai (erep A =0.7 MHKpOH 6o0ica KbI3bUI TYCTI OOJBIM), COHABIKTAH
9KpaH OCTIHJEri 9Nri 9p TYPJ JKaill coyJenep JKIKTENIN TYCKEH JKepjAe dPTYCTI >KOIaKTapIbl —
cnexmpoi KopeMis.

Kypmeni >kapbIKThl Kall KapbIKTapra >KIKTE€y apKbUIBI OHBIH KYPaMbIH 3€pTTEyi
CNeKmpiK aHanus Aeni.

Erep Kypai criekTp/i Tek Ke30€H OKyJIsIp apKbUIbI Kepin Oakpuiay YIIiH apHaiFaH 0oJjca,
OHJIa cnekmpockon, all CuekTpai (ororpadusuiay ymiiH apHaiaraH 0ojca, OHAA cnekmpozspag
nerni. bymapaplH KypeUibichkl Oipjiel, Tek crekTporpad OosiFaHIa CIEKTPIIH CypeTi TYCETiH
’Kepre (poTommacTUHKa KOMbLUIa/IBL.

AcnaH JeHeCiHEH KeJNeTiH JKapbIKThIH CHEKTPiH TYCipy VIIIH chekrporpad TeH
TEJIECKONTHI, aclaH JCHECIHIH KEeCKiHI CHeKTporpadThIH CaHJIayblHA o KEJETiHAEH eTin

OipikTIpei.

CnekTpain TypJepi. 3aTThIH KyiiHe Kapail >koHe OHBIH KaHJail JKarJaia TypyblHa Kapai
CHEKTPAIH HeTi3ri yur Typi Oonaabl. Tymac He y30ikci3 cekTp OipiMeH Oipi JKalFachl KaTKaH
op TYCTI »OJIaKTapblH OIpiHiH >KMHAFbl. MyHIal CIEKTpIi KbI3FaH KYHAETi KaTThl, CYHBIK
3aTThIH 09pi JIe ’KOHE YJIKEH KhICHIM MEH >KOFaphl TEMIepaTypa KarJaiblHaa MOJIeKyIanapbl MEH
aToOMJIapbl HOHJAIIFaH razuap oepe/i.

ApTypai pUIBT KOJIIAHBIN CayJIEHIH TYTaC CIEKTipiHeH aynaHaapabl 6omin ¢iyra Gomambl.

Coi3blKa HEMECE J/CONIaK CTICKTP JETEHIMI3 KApHFbI apajbIKIEH OOJIHTEH >KeKe-KeKe
OpTYpIi alIbIK CHI3BIKTapJaH HEMece OoJaKTapAaH Typalbl. MyHIail criekTpliepai CUpeTiareH
ra3gap MeH Oyiap, MbICallbl, KbI3FaH Kyijie He 3JIEKTP TOTbl OTKEH Ke3ze Oepe/i.

JKymulny CcHexTpi JAereHiMi3 Y3IIKCi3 CHeKTp OepeTiH KapblK KO31HIH aJIbIH/a
CaJIKbIHJAY razjap He Oyiap TypraH Ke3Je blFaabl. MYHBIH TYp1 KeJJIeHEeH Kapa ChI3bIKTapMeH
aliFpI3IaNIFaH TyTac CekTp Oonaabl. MyHBI raznap MeH OyJiap e37epi apKbUIbl ©TETiH KaPBIKTHIH
IIIiHeH, e3/1epl KUIIIrT KaHgal coylenepiAl IIbIFapa anaTblH 0oJica CONMapbl JKYTHIN Kalalbl

nered HeMic ¢usuri Kupxrog 3aHs! 60iibiHIIA TYCiHYTE OOIaIBI.



09

0.8

0.7}

0.6

0.4]

02

0.0 L 1 L L 1 1 L
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

2 cypet - WBVR pomomempusinwix stcye cnekpm.iepi.

MonekynanapaplH HeMece OJIApAbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH CIIEKTpi OlpKaTap >KaJllmak
JKOJIAKTap/iaH TYpaabl; OyJI )KOJIAKTAPAbIH OPKAMCHICH ©T€ ThIFbI3 OPHAIACKAH ChI3BIKTAP.
I'a3 He Oy kyifiHzmeri opOip PMEMEHTTIH ©31HE TOH CBI3BIKIIA CIEKTPiI 0ap — CHI3BIKTHIH

CaHbl, TYCi, OpPHBI, KAPBIKTHIFBI (MHTCHCUBTIT1) 9p AIIEMEHTTIKI OpTypii. MpbIcanbl, HaTpUi

OyBIHBIH CHEKpPTI TOJIKbIH Y3bIHIBIKTApbl A, =5890 A4 xoHe A, =5896 4 OonaTblH KOC capsl

CBI3BIKTAH TYPAJIbI.

ChokTp XMMUSUIBIK AJIEMEHTTIH eH-TaHOachkl. CHeKTpiHe Kapam Oip 3JeMEHTTI eKIHIII
JJIEeMEHTTEH OHall aXpIpaTyFa OONajabl >KOHE Op SJEMEHTTIH CHEeKTpl Oenriiai OonFaHAbIKTaH
JKaPBIK KeJIN TYpFaH 3aT KaHJai 3JIeMeHTTEpICH KypaliFaHbIH albIpyFa OOabl.

KyH MeH XyJIIpi31ap CIeKTPi TYTHUTY CTICKTPiHE KaTaJIbl.

JKapbIKTHI MIBIFapaThiH aTOM. EHJIEIIe HEFYPIIbIM CIIEKTP CHI3BIKTAphI JKaphIFbIpaK 0oJca,
COJIFYPJIBIM OJ1 CBI3BIKTAp/Ibl IIBIFApAThIH aTOMIAp CaHbl Jla KeOipeKk OO0Jy KepeK, OChIIaH
AJIEMEHTTIH MeJIIepi KaHIIa eKeHiH e Oaranamn Oiyre Oonaabl.

ToxipuOeHiH KepceTyiHe KaparaHJa Ta3JblH KbICBIMBI KOOCHIeH CalblH, OHBIH
CIIEKTPIHJIET] ChI3BIKTAP KaJas Oepei )KoHe JKaHalaH ChI3BIKTap Kocbutaibl. COMTIN, CEKTpiHe
Kaparl )KYJIJIbI3 aTMOC(EpachIHIaFbl KbICHIM Typajibl TYCIHIK aJia ajJaMbI3.

Temmeparypa KylleWreH Ke3ae aToMaap MEH MOJICKyJanap HOHAaidaubl. A MyHIal
KYI/ieri oJap/AbIH IIbIFapaThlH CIEKTPl HOpMallb KyieriaeH esreme. EHjenie cekTpra Kapar

TEMIIEpAaTypaHbl J1a aHbIKTayFa 00J1abl.



CrnexTpaiH TypiHe Kapam acmaH JACHENEpiHIEeri AJIEKTPIiK JKOHE MAarHHUTTIK KYIITep
TypaJibl Ja MomiMeTrTep aimyra Oosamel. Ce0eOl, JKaphlK TEH OJJCKTpP JKOHE MAarHuT
KYOBUTBICTApBIHBIH apachbiHaa OainaHbIic 6ap ekeHiH Oinemis: erep KapblK KO3iH KYIITI MarHuT
epiciHe Koiica, CIIEKTP CBI3BIKTaphl <CKapbIKIIAKTaIabl» — Oip CBHI3BIKTBHIH OpHBIHA €Ki HE YII
CBI3BIK MIBIFAAbl (3eeMaH KyOBUIBICBHI), all KYIITI JJIGKTp ©pici OONFaH Ke3[e CHI3BIKTap

JKaJImasqbl.

Jomnep-besononbexkuii  npuHoumi. Crextpai  3epTTeyAiH  apKachlHAa acran
JICHETIepiHiH KO3FAJIbIC KBUIJAMIBIFBIH albIpaThiH  Oip KymTi omic TaObuiapl. MYHBIH
MaHbI3IbUIBIFBI TEK OChI OICIIEH FaHA COYJIEINIK JEN aTaWThIH >KbUIIAM/BIKTBI, SSFHU IIBIPAKThIH
0i3re Kapaii kene He 0i3/IeH ayJaK KeTin 06apa jKaTKaHIaFbl )KbUIIaMIBIFBIH aHBIKTayFa OONabl.

byn onictiH npuHnumid npara matemaruri Jommep (1847x.) epHEKTeN, OHbI aKaIUMHK
A. A. benomonbckuii (1900 k.) Toxkipube apKbLIbI JQJIENJICH, aclaH JCHCIHIH KO3FaJIBICHIH
3epTTeyre KoJAaHIbl.

byn npuniun OibiHma exi (1 MeH 2) xapblK Ke3i xKyiab3aap 0oickiH aeitik (55-cyper).
MyHBIH ekeyl Jie *KHUIri Oipieit MOHOXpoMaT caysenep wibiFapaabl aeiik. CoHaa crekTpiepi
Oip-0ip CHI3BIKTAH FaHa TYPaabl. bi3re Kaparanma 1-KyJIIpl3 KO3FalIMal TYp, aJl 2-KYJIJIbI3 COyJIie
KOHIMEH, SFHU 013re Kapail, He 013/1eH ayJaK v KbUILAaMIBIKIICH KO3FaJIbIN Oapa >KaThIp JIEIiK.

Kosranmail TypraH >KYJIBI3JBIH JKapbIFbIHBIH TOJIKBIH Y3BIHABIFEI A 0ojca, eKiHII
KYJ1/IbI3 KO3FAJIFaH/IbIKTAaH, OHBIH KAPBIFBIHBIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBI A O0JIMaiijibl, 0JlaH e3repin

A, 6omanpl. Cebebi 2-kyinnel3 Oi3re Kapail KO3Faiblll Kelle jkaTca, Oi3[iH Kes3imisre Kemin

JKETETIH >KapbIK TOJIKBIHBI TEPOENICIHIH CaHbl apThUIAIbl Ja, TOJKBIH Y3BIHIBIFBI KilIiperemi
(CBI3BIK CIIEKTPIiH KYJTiH JKaK IIeTiHE Kapail bIFbICaibl), ajl JKYJIIbI3 KallbIKTalm Oapa jkarca,
OHJIa TepOeITiC KUUIIrT a3aibIll TOJKBIH Y3BIHABIFBI YIKeHe Al (ChI3bIK CHEKTP/IH KbI3bLI IIETiHE
Kapail bIFbICa/IbI).

HerypiabiM  2-KyIABI3ABIH  JKBULAAMIBIFB  YIKEH 00jca, COJNIFYPJIBIM QNI TOJIKBIH
Y3bIHIBIFBIHBIH ©3Tepyl Ae kebOipek. CrexTpiepaiH (oToCypeTTepiH CalbICTBIPHII Kaparm OChI

e3repic OOMBIHIIA JKYJIIBI3ABIH KbUIIAMIIBIFBIH AHBIKTAUTBI.

@oTorpapuAHBIH aCTPOHOMHSNAA KOJIAHbLIYbI. DoTorpaduss acTpoOHOMHUsIA OCHI
Ke3/le KOIIIUIK jKarnaiiia Ke30eH OaKpuIay/abl BIFBICTHIPBII . ©6T€ KEH TYpAe KOJJaHbUIATBIH
00 BI.

dTorpadus TEIECKONNEH KOChUTa KEITSHIE JIEM Il 3epTTEeyIeT1 TaMaIllla Ce3Tilll, KbIParbl
KypangapasiH Oipeyi; doTorapusuiblk oaic €H KYHAbl Tociure jxaraasl. MyHBIH cebeOi

¢dororpadus MIACTUHKACKIHBIH TaMalla KYH/bl KACHETTEPI.



bi3aig ke3imi3 e KaphIKThl OTE CE3Till, dcipece KO3IiH KapbhlKKa HKEMIUTIr-aK TaMmaIia;
160 000 ctuapbd Gomarein KyH O€TiHIH KYIITI KapbhIKTBIFBIHIA JKOHE OJlaH 2 - 10" ece Harap
HO3IK KAPBIKTHIKTHI J1a KO3iMi3 KaObUigam cesze anansl. Mpicanbl, O131H KO31MI3/iH Ce3TilTiri
COHJIAH OJI, XKETi KWIOMETp JKepJie TYPFaH KillIKeHe Mail MaMHBIH 6Te O9CEH KapBIFbIH Ja aHJIai
ananpl ekeH. bipak, OChIHAAl Ce3rill MyIIere /e TaraThlH KiHO Oap: O1371H Ke3iMi3 KapbIKThIH
oCepiH KUHAKTall anmMmaiiibl, an (OTOMIACTHHKA >KApBIKACEpIH KHHAKTall anaabl. Herypribim
KapbIK KOOIpeK YakbIT acep €TeTiH OoJica, SFHU HEFYPIIBIM SKCIIO3UIMS Korl 00Jica, CONFYPIIbIM
KApPBIKTBIH ~ (OTOTNIACTUHKAFa THTI3ETIH ocepi JAe (kKapalTyel mga) kymripek. Erep
¢doroanmaparTelH OOBEKTHUBIH TYHJE acraHfa OipHeme CeKyHJ KapaThIll aIiblll KOWCaK
IUTACTUHKAFa €H apbIK JEreH JKYJIIbI3Aap TYCEeIl, all 3KCIO3UIIUIHBI KOOIpeK YaKbIT CO3CakK Kol
0oceH Kynapi3aap Tyiceai. Anm  0i341H Ke3iMi3 KeOipeK yakbIT Kapam Typca, KailTa TallbIFbIIl

QIIFaIIKbl Ke3JIETIJICH a3 KYJIIbI3 Kepei. AcnaH JieHenepin ¢pororpadusiarania HKCIO3UIUSL
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2 cypet — Kogak ¢upmacs! mbirapaTsit (HOTOMIACTUHATIAPBIH CE3IMILTIK CIIEKTIP1

OipHemie caraTka, TINTI TOYUTIKKE A€ cO3bUIazbl MyYHBIH HOTIDKECIHIE, KaHAal KYIITI
TEJICCKOITIEH KaparaHa J1a )Kai Ke3re KopiHOSHTIH HaIap )KYJIIbI3apAblH CypeTi TyCel.

[TnacTuHKazna (HEraTUBTE XYIABI3AAPABIH CypeTi, KapaiblK JJpeXeci KOHE YIKSHIITi
opTYpii HyKTenep (AeHrenekmenep) Typinae Oomanbl. Kapychl3 ke3, HE TENECKON apKbLIbl
KaparaHbIMbI3/Ia Oip yaKbITTa alpbIKIIa Oip JKYJIIbI3Fa Kajajia Kapar, OipHelre >KyJIIbI3aapsl
OipiHeH coH OipiH Kapan IIbIFaMbI3, aj (OTOIUIACTUHKAAA KO KYIAbI3Aap/IblH (acClaHHBIH O1p
OemiriHiH ) cyperi OipAeH KaybIpT TYCeZl; acTPOHOM AachIKMai J1abopaTopHsiAa OTBHIPHIN QIT1
TUTACTHUHAAFBl OapJIbIK JKYIABI3AApABIH OPBIHAAPBIH apHAYJIbl Kypajaap apKbUIbl JOJIET OJIIeH

ajajabl.



@otorppuanblk HeraTUBTEp o0OCepBaTOpHUsUIApIA JKUHAJBII CaKTayJbl TYpajabl, OHBI
«IbIHBl OMbOnoTeka» neiai. OchlHIal apXWUBTEH aclaHHBIH Olp ailMarbIHBIH KOIl KbLIAap
OYpBIHFBI TYpl OOJFaHBIH OM-OHal Oumyre Oonabl, OHBI ACMAHHBIH OCHI Ke3Jeri TypiMeH
CaJIBICTBIPBIN KaHJail e3repic OonranbiH Oineni. CyiTin, (QoToruiacTUHKa opi KEHICTIKTErl, opi
YaKBITTaFbI ©3T€PICTi TYCIPIIT ana anafpl.

dotorpadusHbIH Tarbl Oip apTHIKIIBUIBIFEI —aJaM KO31He ocep €THEHTIH HH(Pa-KbI3bLI
YKOHE yJI'bTpa —KYJITIH COYJIeNep/Ii Ce3€TiH OChI Ke3/I¢ TUNIACTHHKAJIAP IIBIKTHI.

Kimi mmaneranmap MeH KoMmeTanapia OakbUIayabl, SKYJIIBI3AAPABIH — CaIbICTHIPMAIIbI
KOOpJMHATATIAPBIH, JKBUIIBIK ayBITKYBIH, MEHIIKTI KO3FAIBICTAPBIH, JKaJITHIPAYBIHBIH ©3TrepiCiH

JKOHE CIIEKTIPJIIK 3ePTTEYJEPAIH KOMIIUIITIH T. T. GoTorpadusra o9/ici apKbUIbl aHBIKTANIBI.

maBHoe

sepKano/
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\

3 cypet — (hoToruIacCTHHAHBI IAFBUTY TEJIECKOIBIHA OPHATY.

4 cyper — 1arbuly TeJeCKONbIHAH ()OTOIUIACTUHA apKbLIbl AJIIHFAH CypeT.



®otochepa, rpanyaanap, nakrap. KyHHIH Ke3 KapaTmaWThIH JOHIEICK KY3iH
gomocgepa (xapwIk chepachr) memn ataipl. DoTocdepa y3miKci3 crekTp oepei.

Kymri Teneckonmen, He dotorpadus omiciMeH 3epTTereHae KyH OeTi Teric emec, TYHip-
TYHIp JOH TerinreHnaeil mybap ekeHiH kepceTeldi. byn OoH CHSAKTBI TYHIpIIIKTEpAl IpaHyia
neim.

Keuimam Ttycipin anraH QororpaduschiHa KaparaHa TpaHyJajap YAalbl KO3FaJIbII
e3repin oTelpaabl ekeH. Cipo, Oynap KyHHIH TykmipiHeH OeTiHe Kapail KeTepulil aFblll Keil
YKATKaH KbI3FaH ra3 Maccajiapbl 00K Kepek.

Keiine xaii xe3re ne kepinetin Ky Oetinpgeri 0ip Ty3umic xyu daxkmapul. KpiTail xoHe
OpBIC MISXKIPENIIepl TEIECKON MIbIKNAacTaH OypeiH KyH MakTapblH KOPTEHIH Ka3bIll KaJAbIPFaH.
Ce0e01, yiKeH JaKTap KapaHFbl HIBIHBI apKbUIbl, TINTI KyH 06aThin 6apa jkaTkaH Ke3/e MIBIHBICHI3
Jla KepiHesi.

Ecki opeic mexipecinae 1365 xbutbl acnanna «HbIMaHA» KepiHedi: «KyH KBII-KbI3bLT
OOJIBIN KaHTajamn TYP/Abl, OHBIH O€TIHIE KapaybITKaH AaKTap KepiHmi. JKa3 oprackiHaH ObuIaid
Kapaii ayajga MyHap OOJIIBI: BICTBIK, KYPFAKIIBLIBIK KYIITI OOJIBIN, OpMaHIAp OPTEHII, ©3CHICD
Cyallplll, KOJaAep Kyprar, OapiblK aJaM KaTThl KYHiHII, 30p KalWFblFa OaTTh» — JEN jKa3FaH.
Hlexipemni >koHE COM KE3AETUIEpIiH KONIIIIri enre KeireH O9JeHIH — KYPFaKIIBUIBIKTHIH
HBIIIAHBI KYH JaKTapbl OOJNIbI JIen oijaraH. AJl TYPBICBIHAA OJail eMec, KYpFaKIIbUIBIKTHIH
ocepiHeH opMaH epTi Kem OOJIbIT, ayaHbl MYHap (TYTIH) KamnTar, OJ1 KyYHHIH YKapbIFbIH QJICIPETII,
KYH OeTiHe K3 TOKTaThIN KapayFa OOJFaHIBIKTaH, KYHET1 JaKTap >Kail Ke3re KopiHeTiH OoJFaH
001y Kepek.

apkpiparan KyH OeTiHAerl KapaybITKaH KilIKEHE JaKTap YHeMi OOJBIN TypMaibl, Kei
KBUIAp/Ia OHBIH Oipeyi e KopiHOeH I, air Keil >KbpUIIap/a Kl KOpiHe .

Jakrap 6i3re kimikeHe OOJBIN KOPIHT€HIMEH Je, HIBIHBIHIA OJapIblH KeilipeyiHiH
muametpi 100000 kv mamacsiHga O0abl.

Epre ke3mepnin e3iHae-ak makTapAsl  OCTiHIH CalKbpIHIAY JKepyiepi Jem OiiJaraH.
DOTOMETPHUSUIIBIK JIOJT OIIICYJIep MYHBIH JYPBICTBIFBIH Jonenaeai. JJakrapapiy Temmeparypacs
aliHanaceiHaarsl Gorochepansikinen 1000-1500°C TomeH ekeH.

Jlakrap ke0iHece KyH DKBATOPBIHBIH €Ki XarblHaa 45°ThIK mapauielbre meiin OaiKaaabl

Ia, ofaH opi keznecneii. Jlakrapaplk KepiHyiH/Ie A¢ 3aHIbUIBIK 0ap eKeHi aHFHAPBLIIHL.



